Anténni analyzé& AA-200.

RigExpert

Tento analyzér vyrabi ukrajinska firma RigExpert z Kijeva. (Jsou to autoi znamého programu
MixWin). Vlastnosti pristroje a jeho uzitna hodnota jsou natolik zajimavé, Ze jsem se rozhodl
analyzér otestovat. Mezi jeho hlavni prrednosti patri:

- grafické zobrazeni

- Siroky kmitoctovy rozsah 0,1 — 200 MHz

- 100 pameti

- hardwarové rozliSeni znaménka reaktance

- gpoluprace s pocitacem

- odolné provedeni ,, do nepohody*

- rezim, MultiSVR* umozZiuje merit az na péti kmitoctech soucasné (vicepasmove antény)

-, SWRAIr" vysila udaj o PSV ,, vzduchem* na libovolné zvolené frekvenci



Zapojeni a princip analyzéru.
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Srdcem pristroje je jednocipovy procesor ATMEGA 128. Procesor piijima povely z klavesnice
popi. z USB rozhrani aovliada LCD displej aDDS ¢ip AD9958. DDS pracuje s hodinovym
kmitoctem 500 MHz avytvaii métici kmitocty v rozsahu 0,1 az 200 MHz s krokem 1 kHz.
DDSka ale neni obyéeing, je kvadraturni, tzn. Ze vytvéri dva signdly vzgemné posunuté o 90
stupnt. Timto zptisobem je mozno jednoznacné rozlisit fazi v celém kruhu 360 stupit a tedy
zjiStovat znaménko meiené reaktance. Toto bézné anayzéry neumi a nebo se o to pokousgi
matematickymi algoritmy, coZ neni vZdy Uspésné.

Obavystupy z DDS prochazeji pies dolni propusti které je ocisti od aliasingu (nezédoucich
produkti vzorkovani). Jeden signdl je piiveden jako reference do jednoho vstupu obvodu
AD8302, druhy je ptiveden pres, koncovy stupinek 10 mW na méiici odporovy muastek. Jednou
vétvi mastku je mérena zatéz t.). tieba naSe anténa. Vystupy mustku jsou rychle alternovany
elektronickym piepinacem ovladanym procesorem a signa je piiveden na druhy vstup obvodu
AD8302. Obvod obsahuje dva precisni logaritmické zesilovace, komparétory faze, detektory a
souctove obvody. Dva analogoveé vystupy obvodu jsou privedeny primo navstupy AD
pievodnika uvniti procesoru. Jeden vystup reprezentuje informaci o absol utni hodnoté impedance
|Z] (magnitude), druhy vystup nese informaci o fézi mezi vstupy. Mikroprocesor z téchto dvou
veli¢in potom vypocita vse ostatni jako PSV, rezistanci, reaktanci, kapacitu, indukénost.

VnéjSi provedeni a vzhled.

Baleni obsahuje vlastni pristroj, sitovy adaptér, brasnu s odnimatelnym popruhem, USB kabel
k pocitaci a CD s potiebnym softwarem. BraSna je zhotovena z pevneé polyesterove tkaniny,



uzaviratelna je suchym zipem avypada docela nepromokavé. Predni strana je z prasvitné folie,
ktera chrani displg i klavesnici, takze pristroj je mozno ovladat i bez vytahovani z brasny.
Vlastni pristroj pasobi robustnim dojmem, jsou to dva seSroubované odlitky z pevné umélé
hmoty. Klavesnice je féliova a celkove pristroj budi dojem klimatické odolnosti. Zadni strana
obsahuje vymenitelny akupack s napisem ,,Ni-Mh 4,8V 1800mAh*“. Horni strana konektor PL
pro pripojeni méreného objektu a spodni stranatlagitkovy vypinag, konektor pro nabijec a
konektor mini USB pro pripojeni pocitace. Jako napgeci zdroj je mozno pouzit cokoliv s napétim
9az 14V, jetedy mozno pristroj nabijet i v auté. Disple je jednobarevny LCD s vypinatelnym
podsvicenim, je tedy ¢itelny na piimém slunci i ve tmg. RozliSeni displejeje 128 x 64 bodi.
Fdliova klavesnice obsahuje 18 tlacitek, tvrdost stisku je piiméiend venkovnimu pouZiti.
Vyrobce uvadi dobu provozu z baterie 2 hod. nepietrzitého méreni a2 dny pohotovostniho
provozu. Doba nabijeni 10 — 12 hodin. Je mozno méfit i nabijet soucasné.

Rozmeéry pristroje jsou 230 x 100 x 55 mm avéhaje 650 g.

Co se stane kdyZ to zapneme?
Po zapnuti vypinacem na spodni stran¢ se ozve zvuk, krétce problikne na displeji verze pouzitého

firmware a zobrazi se hlavni menu. Po stisknuti tlacitka O (nula) se zobrazi menu zékladniho
nastaveni.
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Hlavni menu Menu zakladniho nastaveni

V menu zékladniho nastaveni mazeme zvolit jazyk, v poslednim firmware anglicky, némecky,
rusky a ukrajinsky. Muazeme taky volit podsvétieni displeje trvalé, nebo razné casy

automatického zhasinani pro Usporu baterie. MiaZeme volit méteni na kabelech 50 nebo 75 Ohm a
sériovy nebo paraelni model komplexni impedance. Métici mody volime primo z hlavniho

menu. Systém pouZiva ,,samonavadéci® napoveédu, v kazdém modu méieni ji vyvolame stiskem
klavesy 1. Systém se mi zda velmi jednoduchy a prehledny.

Proberme si nyni jednotlivé rezimy meteni:

Graf PSV.

Nastaveni je jednoduché — zvolime stiedni frekvenci a rozsah rozmitani, stiskneme tlacitko 4 a
potom OK auz to kresli. Frekvenci i rozsah je mozno upravit kurzorovymi klavesami. Vertikani
rozmer grafu je pevny a zobrazuje PSV v rozmezi 1 — 10.



SwWR 4721800 kHz

Po nalezeni minima miaZeme stiskem tlacitka 7 pigjit napaskovy graf PSV pro jeden kmitocet.

Je zde i numerické zobrazeni, tentokrét 1,00 az nekonecno.
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V tomto rezimu si miZzeme zapnout zvuk a razné hodnoty PSV davai rozdilnou délku tonu.
Muzeme tedy nastavit anténu sluchem i kdyz nevidime nadisplg. Velmi Sikovnée!

Zajimavaje funkce SWRAIr. Muzeme s zvalit libovolnou frekvenci a,, pipani® indikujici PSV
poslouchat nalibovolném pirenosném radiu na VKV FM nebo KV i SV. Je tedy mozno ponechat

analyzér nakonci kabelu v hamshacku a na strechu si vzit jen ten tranzistorak.

Jisté znate situaci, kdy pii nastavovani vicepasmoveé antény pohneme jednim trapem a ,, rozhasi®
se vSechna ostatni pasma. K tomuto Gcelu se vyborné hodi rezim MultiSWR, ktery zobrazi
paskoveé grafy aZ pro 5 frekvenci soucasng.
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Je mozno volit mezi paskovym nebo numerickym zobrazenim.

Graf R a X.




Tento graf zobrazuje prabeh rezistance a reaktance ve zvoleném rozsahu kmitocta. Rezistance se
vykresluje plnou kiivkou, reaktance teckovanou. Vertikani rozsah grafu je pevny, rezistance
v rozsahu 0 — 200 Ohm, reaktance +- 200 Ohm.
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V rezimu ,,ukaz vSechno* vidime vSechny numerické Udaje naréz. Je zde zobrazeno PSV,

absolutni hodnota impedance |Z|, rezistance R, reaktance X, reaktance prepocitana na kapacitu
nebo indukénost.
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3 721kHz SWh: 113

Series model: |2]: 5.2 0
F:H3890 el Y

L: 220 nH

Paméti.

Pristroj mé celkem 100 paméti které |1ze oznacit jmény. Do paméti se uloZi scan antény, takze |ze
kdykoliv zpétné vyvolat graf PSV i graf R,X. Je tireba s ale zapamatovat jestli byly scany
potizeny v rezimu 50 nebo 75 Ohm a pii ¢teni paméti zadat stejnou hodnotu. Je to zptisobeno tim,
Ze do paméti se nezapisuji ptimo grafy ale hodnoty magnitudy aféze a grafy se vlastné pii ¢teni
pamgéti vypocitavaji znovu.

Sériovy a paralelni model.
Komplexni impedanci je mozno vyjadiit jako kombinaci reAlného aimaginarniho odporu
(rezistance a reaktance).
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Ve vétsing pripada se tato kombinace uvazuje jako sériova. Nékdy se ale mize hodit kombinace
paralelni (tfeba drét lambda/2 napgjeny na konci). Matematicky je samozigimé mozno tyto dva
modely mezi sebou prepocitavat, ae proc¢ se trapit kdyz to analyzér piimo umi.
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Obrézky ukazuji stejny meieny objekt v sériovém a paralelnim zobrazeni.

M éFeni indukénosti a kapacit.

Pristroj umi kapacitni nebo induktivni reaktanci prepocitat primo na kapacitu nebo indukénost.
NemuZzeme od tohoto principu ocekévat vysokou piesnost, ale nékdy se to mize hodit. Pro
nejvySSi piresnost se budeme snaZit nastavit frekvenci tak, aby reaktance nebyla prilis vzdaena od
50 Ohm. V rozmezi 25 az 100 Ohm bude piesnost docela slusna (u kapacit samoziejme s minus
znaménkem).

Generator.
Pristroj je mozno pouzit jako generétor stabilniho kmitoétu v rozsahu 100 kHz az 200 MHz

skrokem 1 kHz. Rozmitani je mozno vypnout. Vystupni Uroven je priblizné +10 dBm (10 mW).

Spolupr ace s pocitacem.

Analyzér je mozno piipojit k osobnimu pocitaci pomoci standartniho USB kabelu. Na ptiloZzeném
CD nalezneme program pro ,, flashovani* firmwaru (nejcerstvéjsi je mozno stahovat na stréankach
vyrobce). Dae je zde program LCD2clip, ten slouZi pro kopirovani displge abyly snim
vytvoreny obréazky v tomto ¢lanku. Je zde i program AntScope, ktery slouzi k ovladani a pokud
mame dost dlouhy kabel (nebo Iépe Bluetooth), tak i k ddlkovému méieni. Tento program je
zatim betaverze ajisté bude prubézné vylepSovan (uvital bych tieba Smith diagram).
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Ukézka meteni kabelu programem AntScope. Vidime ¢erven¢ prubéh impedance |Z|, modie
pribeh rezistance a zelen¢ reaktance. Na nuloveé frekvenci jsou hodnoty maximalni, vime tedy Ze
kabel je nakonci otevieny. Na kmito¢tu 2,5 MHz dochézi k paralelni rezonanci (lambda/2), takze
elektricka délka kabelu je 60 m.

Presnost.

UZ prvni pohled zkuSeného oka na predesly obrazek tika, Ze kdyZ se toto prenese do Smit'aku, tak
to musi byt kulaté. A opravdu je ato v celém rozsahu frekvenci. Ostatni analyzéry v této cenové
skupiné mohou jen tiSe zavidét. Na obrazku chybi kiivkaféaze, de véite zei taje dokonala
Prabéh reaktance netrpi neduhem potlacené nuly jak jsme zvykli u znamych analyzéra
nejmenované znacky. RozliSeni znaménka reaktance je diky pouZitému principu neomylné.

V anayzéru je dokonce softwarové vykompenzovana kapacita aindukénost pouzitého konektoru.
To je mozno zmenit treba pii pouZiti redukce. Na obrézcich jsou vidét dvé umelé zateze 50 Ohm.
Prvni je profesiondlni vyroby, druhaje zhotovena amatérsky z ¢ipovych odpora. Obé méreny
jako graf R,X a|Z| v celém rozsahu 0,1 — 200 MHz. Komentér netieba.

Jediné co se dd analyzéru vytknout je urcita , rozttepanost” numerickych hodnot béhem méieni.
Alelepsi kdyZ seto trepe, nez potlacenanula, viz vySe. Diky pouZitému vykonu 10 mW je
pristroj dost odolny proti cizimu ruseni indukovanému do antény.



Corici zavérem?

Anayzér jeeSen velmi prakticky, je snadno ovladatelny a odolny pfi praci ve ztizenych
podminkéch. Vyhovi pro naprostou vétsinu béznych mereni domai v terénu. Pomér ceny auzitneé
hodnoty je vysoky. Pro tyto vlastnosti jsem si ho okamZité zamiloval. Stejny nazor meli i Jirka
OK2RZ aHonza OK2BNG.

Déekujeme firm¢ DD-AMTEK Praha za zapujéeni pristroje k testovani.



