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Analyzér vyrabi americka firma Timewave. Mezi jeho hlavni prednosti patri:

Barevny graficky disple) viditelny na p/imém slunci stejné dobie jako v noci.

Moznogt uloZit mereni do pameéti a pozdéji ho prenést do pocitace.

Barevné grafické srovnani drive uloZenych mereni s novym meérenim. Toto miZe byt vyuZito
pro rychlé vyhodnoceni zmen provadénych na anténé.

Vysoce stabilni a piresny DDS gener ator.

Jednoduché oviadani pomoci ladiciho knofliku a ctyr tlacitek je umozneno diky
promy3lenému softwarovemu vybaveni.

Vhit/ni rychly nabijec akumulatoru zajissuje, Ze pristroj bude vZdy pripraven k pouZti.
Moznost dalkového oviadani pomoci az 15 m dlouhého kabelu pomoci pocitace s USB nebo
R232 rozhranim.

Pristroj doké&ze zobrazovat pravouhléi polarni souradnice véetne Smithova diagramu.
Rozsah poutZiti je 200 kHz az 55 MHz.

Vnéjsi vzhled a provedeni.

Pristroj je zabudovan do velmi pevného hlinikového ¢erné eloxovaného odlitku. Rozméry jsou
priblizn¢ 160x110x52 mm. Boc¢nice z umélé hmoty o nékolik milimetra presahuji rozméry
odlitku a chréni pristroj pied poskrébanim, takze analyzér muze leZet nakterékoliv strang, tiebai
displgjem doli. Levabocni strana obsahuje konektor PL259 oznaceny jako ,,LOAD". Ten slouzi
pro pfipojeni mérené antény popt. jiného méreného objektu. DAl e je zde konektor pro piipojeni
napajeciho zdroje. Prava strana obsahuje ¢tyii ovladaci foliovatlacitka, pété cervené tiatitko je
vypinat. Ladici kolecko je, cvreek” aje mozno hoi stisknout. Jsou zde i dva konektory, mini
DIN pro RS232 amini USB pro propojeni s pocitacem. Predni strana je potisténa folie s vyiezem
pro displej. Ten je barevny transreflexni, velmi dobte viditelny i napiimém slunci (to ocenime
pii préci nastiede). Vyrobcem displeje je firma SONY ajeho uhlopiickaje 70 mm. Na zadni
stran¢ pristroje je naepenafolie se strucnym rychlondvodem k obsluze. Ponékud pracnaje



vymeénabaterii. Je nutno odSroubovat 8 samoieznych Sroubi, sundat bo¢nice aladici knoflik,
odlitek , rozloupnout* nadveé &asti. Ctyfi tuzkové akumulatory NiMh 2500 mAh jsou umistény
v pérovém drzéku. Nastésti tento Ukon nebudeme délat ¢asto, ¢lanky se nabijeji piimo v pristroji.
Jako prislusenstvi dostaneme ngpajeci sitovy adaptér, redukci PL-BNC, umélou zatéz 50 Ohm

v BNC konektoru, propojovaci kabel USB, poutko naruku asamozigimé CD se softwarem.
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Zapneme a mérime.

A ono nic, baterie je vybita. Nastésti nevadi, pristroj po piipojeni sitového adaptéru dokéze
soucasné nabijet i pracovat. Po probéhnuti vodniho hléSeni naskoci rezim méieni SWR (PSV)
srozmitanim 1 az 30 MHz. Rozsah mtiZzeme zmenit pomoci menu nebo velmi rychle pomoci
kurzoru. Ladicim knoflikem nastavime kurzor na stied oblasti ktera nés zajima a stiskneme

tlacitko. Objevi se dvadalSi kurzory, které definuji Sitku oblasti, opét je umistime ladicim
knoflikem, stiskneme tlagitko arozmiténi ihned pokracuje s novymi parametry.
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Pro danny rozsah rozmiténi mtizeme zobrazit celkem 6 raznych grafu. V kartézskych
(pravouhlych) soutadnicich je to graf SWR, absolutni impedance Z, rezistance R, reaktance X.
V poléarnich soufadnicich potom Smith diagram a koeficient odrazu. Na grafech se prehledné
zobrazuje kmitocet a méiené parametry piimo v numerickych hodnotach. Vertikélni rozliseni
pravouhlych grafa je mozno piedvolit v menu, napt. maximani SWR je mozno nastavit od 1:6 az
po 1:100, impedance v rozmezi 100 aZ 2000 Ohm. Rovnéz horizontélni linka je nastavitelna,
hodnoty pod linkou jsou zobrazeny zelené, hodnoty které piekracuji nastavenou mez jsou
cervené. U Smithova diagramu je mozno piedvolit kruznici SWR Ovlé&déani je velmi intuitivni a
piehledné, pramérné zdatny uZivatel si stim poradi i bez ndvodu. Népisy vedle tlatitek se meni
podle momentalni situace. Pokud béhem rozmiténi nastavime kurzor naurgitou frekvenci a
stiskneme tlagitko, tak se rozmitani natomto kmitoctu zastavi azobrazi se paskove grafy.
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Natéchto grafech vidime tii meéiené parametry souc¢asné. MuZeme volit mezi zobrazenim SWR,
R, X, nebo SWR, Z afazovy uhel. Grafy se méni podle frekvence volené tocenim knofliku. Takto
muZeme piesné zjistit napt. rezonanci. KdyZ méieni pozastavime tlacitkem ACQ, tak se vedle
pasku zobrazi i numerické hodnoty.

Pristroj mazeme taky vyuZit jako presny generétor kmitoctu s rozlisenim 1 Hz. Vystupni Groven
je priblizn¢ +6 dBm.

Hi-Res Freq. Synthesizer
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Je mozno provést vlastni kalibraci podle nékterého normalu, nebo se vrétit k tovarnimu nastaveni.

Paméti.

Pristroj obsahuje celkem dvé banky, kazdou po 10 pamétech. Prvni banka oznacen& ,, SCAN*
slouZi pro uschovani rozsahu rozmitani. Defaultné jsou zde uloZeny rozsahy radioamatérskych
pasem. Je mozno libovolné piepisovat obsahy paméti i jejich jménaanebo vse rychle vrétit na
defaultni nastaveni. Paméti jsou typu flash, tzn. neztréceji obsah pii vybiti baterie.
Druhabankaje oznatena,, REFERENCE" aslouzi k ukladani namerenych parametra ato pro
vSechny grafy souc¢asné. Pokud tedy provedeme ,, SCAN“ antény a uloZime si ho, miZzeme potom
v klidu doma vsechny grafy prohlédnout popt. si je prenést do poc¢itate. AZ si to poradné
rozmyslime, tak vylezeme znova na stiechu, anténu ,, pokroutime" a provedeme novy scan. Na
displgji si zobrazime oba scany soucasné aihned vyhodnotime rozdil, ktery je pékné barevné
rozligen.




Spolupr éce s pocitacem.

Pocitat je mozno pripojit pomoci kabelu USB, ktery je soucasti prislusenstvi, nebo je mozno
pouzit RS232. Zde je a e pouzit nestandartni konektor mini DIN, takZe kabel bychom si asi
museli vyrobit sami. Program i ptislusné ovladace najdeme na piiloZzeném CD.

Je mozno ,, pietahovat” obsah paméti do pocitacei zpét avytvorit si tak v podstaté neomezeny
archiv méfenych antén. Program umoZziuje taky analyzér ovladat amétit v redlném case. Je tedy
moZno umistit pristroj piimo u antény aanalyzu provadét ,,v teple domova'. Délka kabelu maze
byt aZz 15 m dejist¢ by nebyl problém provést piipojeni pomoci Bluetooth bezdrétove.

Jak jeto s presnosti?

VétSinatestt porovnava anayzéry tak, Ze se vezmou odpory akondenzétory a porovnava se o
kolik se ktery ,, sekl“. Nemém takove testy rad, nameéieni soucastek douZi jiné pristroje.
Vektorové meteni nikdy nemiZe konkurovat v absolutni presnosti méteni mastkovemu. Kvalitu
vektorového analyzéru porovnavam podle toho s jakou piesnosti dokaze nakreslit kruznici

v polérnich soutadnicich. A taje u tohoto analyzéru dokona & MoZna aZ podeziele dokonalg,
jisté ji trochu vylepsili softwarové. V kartézskych soutradnicich uz to tak dokonal € neni,
padesatiohmovy kabel zatizeny 150 Ohmy vykazuje se zménou kmitoctu kolisani SWR mezi 2,5
az 3. Dv¢ véci jsou de naandyzéru negativni. Méfeni reaktance X vykazuje potlaceni okolo
nuly, kiivka se piilepi k nulové ose popt. k ose rezistanci v ptipadé Smith diagramu achvili po ni
»jede" nez se rozhodne odbocit nahoru nebo dolu. Podobnou vlastnost mai znama M FJ259.
Chybu vidime na obrézcich.



Druhy problém spoc¢iva v tom, Ze piistroj nedokaze hardwarové rozlisit znaménko reaktance.

Software pouzivé algoritmus pomoci kterého se snazi znaménko odhadnout, ne vzdy se mu to de
podaii dokonale. Ktivka na Smith diagramu nékdy nedokéze prekrocit osu rezistanci avraci se
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zpét, da se tomu vétSinou pomoci volbou jiné Sifky rozmitani.

Celkové hodnoceni.

AntennaSmith TZ-900 je v sou¢asné dobe asi to nejlepsi co si mize KV amatér vaznéji se
zabyvagjici anténami koupit. Je lehky, mobilni, nezavidy na napgjeni. Vyhoda grafického
zobrazeni i bez pocitace je obrovskad Moznost uchovat méieni v paméti anasledné srovnavat je
rovnéz velmi silny nastroj. Celkové hodnotim ptistroj velmi dobie. Profesiondl by jisté radgji
volil Anritsu SiteMaster, de to jsme cenové nékde Uplné jinde.

Dekuji firmé DD-AMTEK zazapujéeni pristroje k testovani.



