Prijimaé¢ Ten-Tec RX-320D.

Rozhodl jsem se tento prijimac popsat pro jeho zajimavé viastnosti a prijatelnou cenu. Jedné se o
typicky ,, blackbox” tedy ,, cernou skiiiiku” , ktera pracuje pouze ve spojeni s pocitacem. K ¢emu
je to dobré&? Posledni dobou ¢im dal vice radioamatéri: trpi zhorSovanim poslechu ve meéstech ale
uzZi na vesnicich v dizsledku rugeni domaci el ektronikou. Plazmové televize, pocitace, tisice
spinanych zdroj:: mnohdy pochybné provenience zhorSily Sumové pozadi i 0 nekolik desitek dB.
Proto mnozi znés,, utikaji“ na vikend vysilat daleko od civilizace na své chaty a chalupy
prrestoZe maji doma lepsi antény. Jisté je pritom napadlo nechat transceiver na chate a oviadat
ho z domova po internetu. Ano funguje to, ale jsou zde obavy pied zcizenim nebo zneuZitim,
bourkami, ladénim antény a PA atd. A co tak nechat na chate jen RX a vysilat zdomova? To je
mnohem lepsi, nekolik problémi odpadne. Dokonce se miiZze vice lidi domluvit umistit své Rxy

v jednom objektu se spolechou anténou aniz by si jakkoliv vadily. RX-320 se k tomuto Ucelu
vyborneé hodi pro svou odolnost, nizkou spot/ebu a priznivou cenu.

Parametry prijimace: kmito¢tovy rozsah 100 kHz —30 MHz
ladici krok 1 Hz — 250 kHz
citlivost 0,3 mikroVolt pro 10dB s/S
selektivita 34 DSP filtra v rozsahu 300 Hz az 8 kHz
intercept point IP3 =+10 dBm
dynamicky rozsah 90 dB pti Sitce pdsma 2,4 kHz
potlaceni mf azrcadlovych kmitocéta lepSi nez 60 dB
vykon nf 1W do 4 Ohm reproduktoru
linkovy vystup 600 Ohm 1V &-§ (pro zvukovou kartu)
vystup mf 12 kHz
spotieba mensi nez 500 mA pii 13,5V
rozmeéry 155 x 163 x 68 mm
véha 1,14 kg

Vzhled p¥ijimace.

Je to opravdu ,,¢erna skiinka* se v&im vaudy. Krabicka z ¢erné nastiikaného Zel ezného plechu
obsahuje nacelni strang jen logo firmy Ten-Tec. Nahorni strané je otvor pro nasroubovani
teleskopické antény. Tu asi ale moc nevyuZijeme, protozZe , blizkost* pocitace je slySet. Trochu



zgjimavé je aZ zadni strana, ktera obsahuje packovy vypina¢ ON/OFF, cinch konektor pro anténu,
jacky 3,5 mm pro externi reproduktor, linkovy vystup, vystup mf 12 kHz, konektor DB9 femae
pro pfipojeni pocitace akonecné konektor pro zdroj 13,5 — 15 V. Prisludny sitovy adaptér je
soucasti dodavky. Pribaen je rovnéz pirevodnik USB/RS232 pro pouZiti s novymi pocitaci, které
jiz nemaji COM. Déle je zde kablik sjacky 3,5 mm na obou koncich ajiz zminéné teleskopicka
anténa. Ovladaci software je ve dvou verzich piiloZen na obycejné tiiapilpalcove disketé. To uz
muZe byt dnes trochu problém, nékteré pocitace uz toto médium nezngji, snad nam to nékdo
piehraje na, klicenku®. Naproti tomu software pro USB pievodnik je na CD. Vnitini reproduktor
piijimat nema.

K oncepce a vnitini zapojeni.

Prijimac je koncipovan jako superhet upkonvertor s trojim sméSovanim. Prvni mezifrekvence je
45 MHz, druha 455 kHz atteti je DSP na dvanécti kHz.

Koncepce zapojeni je ponékud odvaznéjak je ostatné u firmy Ten-Tec zvykem, ale funguje jim
to kupodivu velmi dobte. Signdl z anténniho konektoru je veden pies jedinny (1) vstupni filtr
spolecny pro cely rozsah 100 kHz az 30 MHz ptimo nasméSovas. Filtr je v podstate jen
vicendsobna dolni propust plus odlad’ovace mf. Predzesilovat s jednim fetem mé pouze
teleskopické anténa a ta se rozpinacim kontaktem anténniho konektoru odpoji. Pred sméSovatem
je signdl podle potieby zeslabovan PIN diodou proti zemi, ktera je oviadananapétim AVC.
Vlastni sméSova je aktivni, vyvaZzeny se dvéma fety. Nasleduje roofing filtr 45 MHz a zesilovat
s dvojbazovym fetem, za nim opét proti zemi PIN diodas AV C. Potom druhy sméSovac,
vyvazeny se ¢tverici shotky diod. Nasleduje zesilovad s fetem s uzemnénym gate afiltr 455 kHz.
Potom dvojstupiovy zesilovat druhé mf s bipolarnimi tranzistory. Zanim je zesilovat a obvody
AVC, vlastni mf zesilovat a e ovladany AV C neni, ma pevné zesileni. AVC ovladajen ty dvé
PIN diody. Toto je ovSem jen ,hrubé* AV C pro extréme silné signdly, hlavni AV C je softwarové
uvniti DSP. Nasleduje posledni tieti sméSovat na 12 kHz opét se étvefici diod, signdl je zesilen
dvémaoperacnimi zesilovaci aopoudti ,, horni* desku a pokracuje do ,,podpal ubi“ kde se budou
dit ,hrozné digitélni véci“. U horni desky ae je&é chvili zastaneme, protoZe obsahuje oscilétory
azajimavou syntézu kmitoctu. Prijima¢ dokéze ladit s kmitoctovym krokem 1 Hz, ae tento krok
provéadi DSP procesor aZz nakmitoctu posledni mf 12 kHz. Krok hlavni syntézy je 2,5 kHz. U
takto velkého kroku neni Zadny problém dokonal & filtrace fazového zavésu a dosazeni velmi
nizkého Sumu recipro¢niho sméSovani. Oscilatory tvoii dvaV CO pieladitelné v rozmezi 45 — 58
a58 — 75 MHz. Oscilétory pro druhy atieti sméSovat jsou pevné, odvozené z krystal .
Kmitoctovy plan vidime na obrazku.
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Spodni deska obsahuje dvé ,, stonozky* DSP od firmy Analog Devices, déle je zde pamét’
EPROM alO nizkofrekven¢niho zesilovace. DSP procesor vytvéri celkem 34 filtra pevnych
tvara se Sitkou pasmaod 300 Hz do 8 kHz. Déle vytvéii AV C s prepinatelnou ¢asovou
konstantou SLOW — MEDIUM — FAST akone¢né také detektory SSB/CW a AM. Pomocné
»vymoZenosti“ jako NR, NB, Notch filter toto DSP neumi, ale protoZe mame na konektoru
vyvedenou posledni mf 12 kHz, miiZzeme pouZit externi program tieba SDR-1000 nebo Winrad
jak si uk&Zzeme déle. Podrobné schéma prijimace je volné ke staZzeni na stréankach vyrobce
www.tentec.com.

Software.
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Na obrazku vidime zakladni ovl&daci software dodané vyrobcem. UmozZiiuje volbu druhu
provozu AM, LSB, USB, CW, volbu filtru, AVC, ladiciho kroku. Frekvenci je mozno menit
pomoci ladiciho kolecka ovliadaného mysi, tlacitky vedle stupnice, nebo piimym zadanim

z klavesnice. Tlatitka pro volbu filtra aladiciho kroku jsou pouze piedvolby, moznosti je
mnohem vic. Stiskem pravého tlacitka mysi je mozno témto predvolbam pridélit jiné hodnoty.
Software umoZziuje provadét i jednoduchou analyzu spektra a pracovat s pamétmi. Paméti je
mozno oznacit jmeény ajejich pocet je prakticky neomezeny, je dan kapacitou harddisku pocitace.
Nainternetu je moZno najit mnozsvti jiného softwaru pro tento piijima¢ ngpi. zde:
http://www.geocities.com/capecanaveral/l ab/5137/software.html

Protoze RX-320D ma vyvedenu posledni mezifrekvenci 12 kHz nakonektor, miZzeme délat dalSi
velmi zajimavé pokusy se softwary vyvinutymi pro piijimace SDR (software defined radio).
Stdhneme si napt. program pro znamy SDR-1000 ze stréanek www.flex-radio.com.



http://www.tentec.com
http://www.geocities.com/capecanaveral/lab/5137/software.html
http://www.flex-radio.com
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Vystup mf 12 kHz piivedeme piimo do zvukové karty, staci do jednoho kandlu. RX-320 nema
kvadraturni vystup I/Q, aleto nevadi o nic se neoSidime, protoZe zrcadlovy kmitocet jizZ mame
dokonale potlaten filtry prvni i druhé mezifrekvence. Podobnym zptisobem mtiZzeme pouZit
program Winrad (http://www.winrad.org/winrad/). Pfijmové vlastnosti a mozZnosti préce se
signdem jsou u téchto programi velmi zagjimavé. Je mozno taky nahravat az 20 kHz Siroky Usek
pasmaapotom si ho zpétné prolad’ovat. Ukazku programu Winrad vidime na obrazku.
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http://www.winrad.org/winrad/

DalSi zajimavy program ktery mtizeme namf 12 kHz pfipojit je CW Skimmer
(http://www.dxatlas.com/CwSkimmer/). Tento program umoziuje soucasné dekddovat az 700
CW stanic. K ¢emu je to dobré? V Sirokém pileupu vidime podle reportt kterd stanice zrovna
vzécnému DX odpovida a pozname jakym stylem DX stanice posloucha.
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Poslech stanic DRM.

Vyvedena mezifrekvence 12 kHz nam umozni i dd&i , radost” ato poslech rozhlasovych stanic
DRM (Digita Radio Mondiale). Jedna se o novy druh provozu naKV i SV, ktery nam umozni
poslouchat hifi stereo ak tomu jesté pienos textovych informaci. No feknéte, neni to paréda
poslechnout si stanici naSeho mladi Radio Luxembourg na stéle stejné frekvenci 1440 kHz ve
stereu? Nebo zaslechnout pii dobrych podminkach hifi z Jizni Ameriky nebo Nového Zélandu?
Pt naladéni takové stanice nabézném piijimaci slySime jen ostry Sum. Co je potieba

k dekddovani? Jen volné Stitelny program Dream, ktery stahneme zde:
http://drm.sourceforge.net/



http://www.dxatlas.com/CwSkimmer/
http://drm.sourceforge.net/

Program Dream umi primo ovladat nékteré prijimate a RX-320 je mezi nimi.
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Dalkové ovladani po internetu.

Nainternetu nalezneme vétSi mnozstvi dalkove ovladanych prijimacia. Hodné se k tomuto Ucelu
pouzivgji lcomy PCR-1000. Ale pokud narazite napiijima¢ ktery posloucha skutecné dobie na
KV, tak je to ve vétding piipadi préavé TenTec RX320. BohuZel jsem nenarazil navolné Siteny
program, ktery takove ovladani umoziuje. Zndmy program ,, Hamradio de luxe* v nabidce RX-
320 nema, snad bude pozdgji. Ale nezoufejme, da se k tomuto Gcelu docel a dobie pouzit
vzdélené plocha Windows vytvorena tieba pomoci programu Real VNC. Potom miZzeme na
vzdaleném pocitati nechat bézZet tieba originalni ovladaci program TenTec. Pro pienos audiaje
mozno pouZzit plugin k Winampu nebo osvédceny Skype. Nastavime samoziejmeé Windows aby
po zapnuti proudu tyto programy samy spustily. Dalkove zapinani sité je asi nejjednodussi resit
pomoci GSM modulu, ktery soucasné muze hlidat objekt.



Zkusenosti z provozu.

Byl jsem docela prekvapen, Ze rédio s touto koncepci vstupnich obvoda poslouché velice dobre.
Diky sludné odolnosti nedochézelo k zahlcovéani ani na obtizném pasmu 40 m. Nebylo potieba
zapinat attenuator (ptistroj ho ani nemd). Ani navysSich pasmech jsem nijak negativné
nepocit'ova absenci predzesilovace. Selektivitaje velmi dobra diky velkému mnozstvi DSP filtri
raznych Sitek. Moznosti DSP jsou ponékud omezené, zato pii pouZiti externich programt pro
SDR jsou naopak vyjimecné. Zde a e bude hodn¢ zaleZzet na pouZité zvukové karté.

Stimto pfijimatem jsem si opravdu dokonale vyhrdl a stale nachazim dal$i moZznosti anové
programy. Dékuji firm¢ DD-Amtek Praha za zapujceni piistroje k testovani.



