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PFijimac

konstrukci paketového modemu YAM.

Jak to miiZe fungovat?

Doba dospéla tak daleko, Ze jsme schopni vyrobit
rychlé AD (analog/digitalni) pfevodniky, které do-
kazi vzorkovat celé kratké viny naréz v reélném
Case. Mame ale maly problém: Tisice stanic, které
pracuji soucasné, vytvareji tak obrovské mnozstvi
dat, Ze je zadny dnesni pocita nedokaze v real-
ném Case zpracovat. Mozna by i dokézal, existuji
pfece superstroje s tisici procesory, ale to by se
nam do obyvéaku rozhodné neveslo a elektricka
pfipojka by to neutahla.

Dnesni moderni doméci pocita¢ s dvoujadro-
vym procesorem 2,5 GHz zvladne zpracovat Sifku
pasma asi 800 kHz. Mame tedy dvé moznosti: Po-
moci sméSovace a mf filtru vybrat onu potiebnou
Sifku (to jsme ale nechtéli, to je navrat k super-
hetu), nebo pouZzijeme revoluéni metodu digitalni

Obr. 1.

downkonverze. Nebudeme se zde zabyvat prin-
cipem této metody, to by pfesahlo rdmec &lanku
(a asi bych to ani nedokazal). Spokojime se s tim,
ze DDC (Digital Down Convertor) je souCastka,
ktera zredukuje obrovsky datovy tok na asi 480
Mbit/sec. Vypada to pofad jesté hrizostrasné, ale
tuto rychlost uz dnesni pocita¢ vybaveny portem
USB2 zvladne.

Jak to vypada zvenku a co je uvniti?

Mala ¢erné eloxovana hlinikova krabicka rozmérd
piiblizné 105 x 165 x 35mm ma na &elni strané jen
fadu péti LED diod. Leva dioda indikuje pfipojeni
napajeciho zdroje. DalSi dioda je oznacena ,Clip*
a indikuje prebuzeni AD pfevodniku. Dioda ,WB*
(Wide Band) oznaduje vyfazeni vstupnich propusti
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SDR Perseus

Kdyz jsem pred 25 lety prohlasil, Ze jednou budeme pfipojovat anténu ,,do nohy*
procesoru, tak jsem byl oznacen za blazna. A je to tady! PFijimac Perseus pracuje
na principu ,,direct sampling“, nema tedy Zadné oscilatory, sméSovace ani mf ze-
silovace. Nepotfebuje dokonce ani zvukovou kartu jako jiné SDR pfijimace. Auto-
rem je italsky radioamatér Nico Palermo IV3NWV, ktery se jiZ v minulosti proslavil

(tfeba pfi analyze spektra). A kone¢né posledni
dvé diody indikuji zapnuti atenuatoru 10 dB a 20
dB, obé dohromady tedy 30 dB. Zadni sténa obsa-
huje jen vstupni konektor BNC, mini USB a konek-
tor pro sitovy adaptér. Ten pracuje jako spinany
zdroj a ma oznaceni 5V, 1000 mA.

Po otevieni pfijimace se nam naskytne pohled
podle obr. 1:

Vidime, ze vétSinu prostoru zabiraji relatka
vstupnich filtrG, dale vidime 10 AD prevodniku
a hradlové pole Xilinx Spartan, do kterého je na-
programovan DDC konvertor.

Podivejme se nyni na blokové schéma - viz
obr. 2. Nase ,hardwarova prochazka“ bude tento-
krat velmi kratka.

Signal z anténniho konektoru pfichdzi na ob-
vod piepétové ochrany. Nasleduji dva atenua-
tory spinané relatky, potom fada vstupnich filtrd.
Ty jsou feSeny jako puloktavové, opét spinané
relatky. Posledni relé vSechny filtry vyfadi. To se
pouziva napf. pii analyze spektra. Nasleduje dol-
ni propust proti aliasingu (neZadouci produkty
vzorkovani). Podle Nyquist-Shannon-Kotelnikova
teorému nesmime dopustit, aby se na vstup pfe-
vodniku dostala frekvence vyssi, nez je polovina
vzorkovaciho kmitogtu. Déle je zde vypinatelny
pfedzesilovac se ziskem pouze 3 dB a dalSi antia-
liasingovy filtr. A nyni pfichazi nejdulezitéjsi (a taky
nejdrazsi) soucastka: AD pfevodnik LTC2206-14
od firmy Linear Technology. Pfevodnik pracuje
se vzorkovaci frekvenci 80 MHz a je 14-bitovy.

Obr. 2.

Obrovsky datovy tok pokraCuje do obvodu DDC
(Digital Down Converter). Ten naprogramoval Nico
Palermo do hradlového pole FPGA Xilinx Spartan
(klobouk dolu!). Redukovany datovy tok potom po-
kraCuje pres standardni USB kontrolér do pocita-
Ce. Posledni ,krabi¢ka“ obsahuje jen stabilizatory
zdroje.

Jaké to ma parametry?

Velmi pékné! Posudte sami:

Frekvenéni rozsah 10 kHz-30 MHz (jako analy-
zér az 40 MHz)

Druhy provozu AM, synchro AM, CW, LSB,
USB, RTTY, FM, DRM

Citlivost 0,39 pV SSB pro 10 dB s/3

Selektivita softwarové definovana  (stopband
>100 dB)

Potlaceni zrcadla >90 dB (to jsem nepochopil,
kde je jaké zrcadlo?)

Intercept point IP3>31 dBm

Dynamicky rozsah 100 dB SSB, 104 dB CW

SFDR (Spurious Free Dynamic Range) 110
dB

BDR (Blocking Dynamic Range)
500 Hz)

MDS (Min. Detectable Signal) -131 dBm CW,
-124 dBm SSB, predzesilova¢ zapnut

Urovef limitace ADC -4 dBm (-7 dBm
s pfedzesilovacem)

Stabilita kmitoctu  +1 ppm (po kalibraci)

Spotieba energie 5V /650 mA

125 dB (CW

Pfistroj ma i dalSi za-
jimavé vlastnosti. Napf.
S-metr je cejchovany ve
stupnich S i v dBm. Roz-
sah je 130 dB (S1-S9+70
dB). Stupnice je naprosto
. linedrni a vyrobce zarucu-
= | je presnost 1 dB v celém

rozsahu! Digitélni udaj

je dokonce v desetinach

dB. Je mozno prepnout

- méfeni Spickové hodnoty

i RMS. Takové pfesnosti
neni mozno u analogo-



vych pfistroji nikdy dosahnout, protoze soucastky
starnou a parametry se méni. Software mize ze-
starnout pouze ,morainé”, ale nikdy ne fyzicky.

Pristroj se pfi méfeni parametrli chova zcela
odlidné, nez jsme byli zvykli. Napf. IP3 se pfi zvét-
Sujicim signalu zvySuje! Pfi dvojtonovém méfeni je
jedno, jak jsou kmitocty vzdaleny! Sum reciprog-
niho sméSovani Zadny neni, protoZze nemame ani
oscilator, ani sméSovac!

Tak si fikam, Ze je skoro $koda na to poslou-
chat, ale Ze by bylo vhodnéjsi to spiSe vyuzit jako
méfici etalon pro kontrolu jinych zafizeni.

Obr. 3.

Software

Naroky na pocitaC jsou trochu vysSi. Pro vyuZiti
plného datového toku a moznosti nahravat az 800
kHz Siroky Usek pasma je potfeba procesor dual-
core 2,5 GHz. Pokud se spokojime s polovini §if-
kou pasma 400 kHz, vystacime i s Pentiem IV na
2 GHz. To byl i myj pfipad. USB port musi byt typu
2, ale to uz je dnes samozfejmost. Pamét RAM
stai 512 MB. Naroky na zvukovou kartu nejsou,
na rozdil od jinych SDR, Zadné, karta slouzi jen pro
konecny ,pfesun” nf signélu do reproduktord.

Instalace softwaru z pfilozeného CD probéhla
bez problém(, stai se drZet instrukci. Po pfipojeni
piijimace a napajeciho zdroje Ize program spustit.
Bez pfijimace to nejde, takze neni moZno si pro-
gram ,0sahat” pfed zakoupenim, jak to $lo u jinych
SDR radii. Na obrazku 3 vidime ovladaci panel.

Homi velké okno analyzuje spektrum. Sitka
se méni podle zvolené rychlosti vzorkovani. Tu je
mozno nastavit ve ¢tyfech stupnich 125, 250, 500,
1000kS/s. Tomu odpovidaji Sifky pasma 100, 200,
400 a 800 kHz. Posledni rychlost uz muj pocitaé
nezvladal. Tuto Sifku pasma je mozno nahravat na
disk a potom zpétné proladovat. Vyborny dikaz na
prohfesky v zavodé!

Svisly svétlejsi pruh pfedstavuije Sifku filtru a te-
dy poslouchanou frekvenci. Tu lze ménit nékolika
zplsoby: Je mozno ,uchopit” pruh mysi a posou-
vat ho, nebo ho nechame na misté a posouvame
stupnici pod oknem. Tu mlzeme posouvat i Sipka-
mi po stranach nebo koleckem mysi. Dvojklikem

do libovolného mista skoCi frekvence v rastru 1
kHz. A kone¢né je mozno kmitoCet zadat numeric-
ky z klavesnice s presnosti 1 Hz.

U spektralni analyzy Ize nastavit vertikélni po-
sun i amplitudu. Je mozno plynule nastavit primé-
rovani. Pravym tlagitkem mysi se daji umistit kam-
koli ve spektru az 4 markery. V pravé &asti okna se
potom zobrazi frekvence marker( s pfesnosti na 1
Hz a jejich amplitudy na desetiny dBm! Po stisku
tlagitka ,Delta” se zobrazuji rozdily kmitoétli i am-
plitud markerl 2, 3 a 4 v(&i markeru 1.

Spektrélni analyzu je mozno prepnout i do re-
Zimu ,Waterfall” (vodopad). Potom Ize regulovat
rychlost, jas i kontrast
vodopadu. Dolni mensi
okno zobrazuje spekt-
rum uvnitf filtru. | zde se
da plynule ménit pramé-
rovani analyzy.

Filtry

Filtry hlavni selektivity
jsou typu ,Brick Wall*
(cihlova  zed), tedy
v podstaté dokonaly
obdélnik. Filtr tohoto
tvaru je z klasickych
krystalli nerealizovatel-
ny. Pro méfici ucely je
to rozhodné dobfe, ale pro pfijemny poslech CW
bych se pfimlouval za moznost ménit strmost hran
a kulatost” rohd. Jisté se Gasem objevi software,
ktery to umozni. Filtrd je tak obrovské mnozstvi, Ze
regulace Sifky pasma je v podstaté plynula v roz-
mezi 50 Hz az 25 kHz a méni se koleckem mysi
nebo tlaCitkovymi predvolbami. Taky se da levy
nebo pravy bok filtru ,uchopit mysi* a libovolné po-
sunout. Stopband filtr( je vy38i nez 100 dB, tedy
prakticky neméfitelny.

Notchfiltr (vyfezovy filtr)

Obsluha notchfiltru je neuvéfitelné rychla. Stai na
rusici stanici kliknout a je pry¢. Kole¢kem mysi mu-
zeme regulovat Sifi vyfezu. Potlaceni je dokonalé.

NB Noise Blanker

Potladova¢ impulsniho ruSeni je nastavitelny ply-
nule. Jeho ucinnost se mi zda mnohem vy3si nez
u klasickych zafizeni. Dokéze ,zneSkodnit* znag-
nou Cast rueni ze sité a pfitom nekazi modulaci.

NR Noise Reduction

DSP potlacova¢ Sumu je plynule nastavitelny a je-
ho G¢innost se mi zda standartni.

AVC

ma tfi polohy FAST, MID a SLOW a je velmi ucin-
né. Pfistroj nema samostatnou regulaci vf zesile-
ni, ale pfi vypnuti AVC se jako vf zesileni zaCne
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chovat prvek nf zesileni. Je to zajimavé feSeni, ale
pouzitelné absolutné bez probléma.

ATT vstupni attenuator

je skokové nastavitelny 0, 10, 20 a 30 dB. Ve dne
muZe byt na nule, po setméni je potfeba na dol-
nich pasmech s dobrou anténou zapnout Gtlum 10
dB, jinak jiz dochazi k pfebuzeni AD pfevodniku.
O prebuzeni nés informuje blikani cervené diody
,Clip“ na pfednim panelu i na monitoru pocitace,
a to jesté dfive, nez to zagne byt slySet.

Front End

Obsahuje tfi tlaitka. Prvni oznacené ,Presel” vy-
fadi vstupni filtry. Prijimac po cely den pracuje bez
filtr( naprosto bez problém0. Po setméni, kdy ex-
trémé zesili stfedovinné stanice a taky KV rozhla-
sy na 49 a 41m, jiz dochazi k pfebuzeni pfevodni-
ku a zapnuti filtrd nam pomdze. Druhé tlagitko je
oznaceno ,Preamp” a slouzi k zapnuti pfedzesilo-
vage. Ten nam pom0ze zvysit citlivost na hornich
pasmech. Jeho zisk je jen 3 dB a je nizkoSumovy
a vysoce odolny. Treti tlacitko je oznaCené ,Dither”
a slouZi k ,vyhlazovani“ pfevodniku. Tato funkce je
pfimo vlastnosti pouZitého obvodu. Zadny podstat-
ny rozdil jsem ale nezaznamenal ani pfi poslechu,
ani pii méfeni.

HFCC a EIBI

Tato tlacitka zapinaji databaze rozhlasovych stanic
— to se bude velmi libit vyznavaélim rozhlasového
DXingu. Po naladéni jakékoliv ,vzacnosti* ihned vi-
dime, co to je. Na tfeti tlaCitko oznacené ,User” si
m{Zzeme umistit databazi viastni.

S-metr

To neni S-metr, to jsou pfimo varhany — dokona-
ly méfici pfistroj. Stupnice je naprosto linearni,
cejchovana ve stupnich S i pfimo v dBm. Rozsah
130 dB a vyrobce zaruCuje pfesnost 1 dB! Digitalni
zobrazeni je dokonce na desetiny dB - to nema ve
svété obdoby ani u profi méficich pfistrojd. Zapnuti
attenuatoru a pfedzesilovaCe nema na Udaj S-met-
ru Zadny vliv, software to automaticky kompenzuje.
A na co je to dobré, na reporty? To urcité ne, ale
tfeba na méfeni antén. Povésime si generator na
plot, pfidame na anténé direktor a odeCteme 1,8
dB. Neni to parada?

Nahravani

Program dokaze nahravat na disk az 800 kHz Si-
roké pasmo a potom ho zpétné proladovat. S tim
musime vyhrat kazdy posluchagsky zavod (je
to ale podvod). Soubory maji klasickou pfiponu
.wav, ale samoziejmé to nepfehraje nic jiného
neZ program Perseus a ten bez piistroje spustit
nejde. Nem(zeme tedy nahravku nikde publikovat.
Je zde ale moznost pouZit software Winrad (viz
dalsi text). Nahravani je samoziejmé naroéné na

kapacitu disku. Pfi Sifce pasma 800 kHz zabere 1
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minuta nahravky 360 MB na disku, pfi 100 kHz asi
45 MB. Nahravat Ize libovolné dlouho (pokud stadi
kapacita disku). Soubory se rozdéluji na 900 MB
velké Useky, které se automaticky Cisluji.

Mody CW, SSB, RTTY a FM
se chovaji zcela standartng, jak jsme zvykli. Za-

Obr. 5.

jimavy je mdd AM. Klasicky pfijimac AM méa nej-
hlubSi pfednes pfi naladéni nosné viny do stfedu
filtru a na obé strany se zabarveni zvySuje a narls-
ta zkresleni. Zde se mGzeme pohybovat jakkoliv,
pokud jsme uvnitf filtru, je modulace stéle stejna.
Dokonce je mozno ,uchopit mysi“ jednu stranu
filtru a zruit horni nebo dolni postranni pasmo,
aniz by se v poslechu néco zménilo. To je vybor-
na véc pro lovce rozhlasovych DX. Pokud je jedno
postranni pasmo zaru$ené, tak ho ,amputujeme*
a vystaCime si s tim druhym bez sebemensi ztraty
kvality. Synchro AM se chova podobné, navic do-
kéze regenerovat nosnou vinu poSkozenou tieba

[ Bsetup for compeem [L[H]R]

selektivnim unikem. Osobné jsem néco tak doko-
nalého pro prijem AM jesté nevid&l. Skoda, Ze to
piislo az ted, v dobé rozmachu AM vysilani by to
byla ,stradna zbran*.

Prijem DRM

DRM (Digital Radio Mondiale) je novy druh pro-
vozu rozhlasovych
stanic na SV a KV.
Jedna se o digitalni
pfenos pomoci mo-
dulace QAM (Qua-
drature  Amplitude
Modulation) s vice
nosnymi  kmitoCty
(vétSinou 16 nebo
64). Je mozno vy-
silat hifi mono i ste-
reo, prenaset texto-
vé informace nebo
i obrazky. Evropské

mat bézné (vCetné
pokusti  Ceského
rozhlasu na KV),
pii dobrych pod-
minkach jsou slySet
i jiné kontinenty. Na
béZném radiu sly-
Sime jen ostry Sum. Co je potfeba k dekddovani?
Jen volné Sifitelny program Dream, ktery mizeme
stahnout tfeba na http./drm.sourceforge.net/.

Je zde ale problém: Dream
potfebuje k dekddovani zvukovou
kartu a na tu uz je pfipojen vystup
programu Perseus. My bychom
potfebovali cestu prerusit a vlozit
do ni virtualni krabicku“ programu
Dream. Nebojte se, nebudeme
potfebovat Stipaky ani pajecku, = s
ale stdhneme si program Virtual ;

Cable tfeba z adresy http./soft-

muset z tabulky do Persea zapisovat ruéné. Kmi-
toCet Persea je mozno ovladat pfes USB jako virtu-
alni COM10, jenomze Dream umi ovladat jen COM
1 az 5. Nevadi, udélame si virtuaini kabel ,nulmo-
dem* a COMy si propojime. (Nebylo té virtuality
uz moc? Virtudlni radio, virtualni kabely, uz nam
chybi jen virtualni Zenské). Stahneme si program
comOcom tieba z http://comOcom.sourceforge.net/
a nastavime ho podle obr. 6.

Mame tedy ,do kfize" propojen vystup ovlada-
ni z programu Dream, ktery nastavime na COM4,
a vstup programu Perseus na virtualnim COM10.
Perseus reaguje na stejné ovladaci kody, jaké
maji vSechny ICOMY. Nastavime tedy v programu
Dream ovladani libovolného zafizeni ICOM, te-
ba IC-756. A nyni uz staci klikat na stanice DRM
v seznamu Dreamu a Perseus se ndm bude sam
preladovat.

Naprosto stejnym zplisobem se nam podafi
presvedCit i jiné programy pro spolupraci s Perse-
em, véetné popularniho HRD (Hamradio de Luxe)
nebo programl pro digimédy véetné CODE 300.
Dokonce je mozno s Perseem provozovat i CW
Skimmer (tomuto zajimavému programu se bu-
deme vénovat v samostatném ¢lanku). Zde ale
nevystaCime se samotnym virtualnim kabelem,
protoze CW Skimmer a Perseus pouZivaji rozdil-
né vzorkovaci rychlosti. Nezoufejme a pouZijme
program Ratemonkey, ktery dokaze datovy tok
pfevzorkovavat v realném Case. Navod, jak na to,
nalezneme zde: http://docs.google.com/Present?-
docid=dg36sg3j_14d2b5dzcb&skipauth=true.

ware.muzychen- opr. 7.
ko.net/eng/vac.

= Virtaal Poxt Pl L cows | html. Program nainstalujeme do
% Ll wradsly bosd e [ armisty besd i : °
il ot e oo [ mte ot mewy | Windows @ zlstane tam  trva-
mruable pigin mesie || || anabla phagin rode le. Ve vSech slusné napsanych
anies i ress | || | snebls sschorm e
ki Hrer made. [ ] mretiabisen programech se v menu pro zvu-
Pk - i kové karty ukaze nova polozka
L8 - T ,Virtual Cable“. Objevi se napf.
DTA & [TF L .
oA . ® [EF v programech pro digimédy a tim
E;Ez A 'EEE‘ je zpfistupni Perseovi. Nejinak
i A & [TE tomu bude i v Dreamu. Ukézka
; Ir-_l ] f“"gl : Cinnosti Dreamu s Perseem je na
Lt,_ . = ,]31; obrazku 5 a doporucuiji shlédnout
OFEs) 8 L ® OFEH i video http://www.youtube.com/
— o _ watch?v=45KbUsLSngk.
L adift || R Flucat [_feee | Jestd ale musime vyfesitjeden
problém: Bude to sice fungovat,
Obr. 6. ale kmito¢ty DRM stanic budeme
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Analyzér spektra

Na pfilozeném CD najdeme jesté jeden zajimavy
program s nazvem HFSpan. Je to dokonaly ana-
lyzér spektra, pracujici v rozsahu 0-40 MHz. Ana-
lyza je okamzita, zadné postupné skanovani. Je
mozno volit analyzu podle pani Blackmana, von
Hanna, Hamminga i Kaisera. Rovnéz je mozno
nastavit primérovani az 1:256. Rozsah je mozno
snizit na 20 nebo 10 MHz a oknem Ize potom po-
hybovat v rozmezi 0-40 MHz.

Na obrazku 7 je skan signalt kratkych vin do
kmitoctu 20 MHz. Vidime dominujici amplitudy KV
rozhlasovych pasem. Je zajimavé sledovat, jak se
situace méni v rdznou denni dobu v zavislosti na
MUF.

Radioamatér 4/08



Obr. 8.

Alternativni software

Perseus je moZno provozovat i s jinym softwarem,
napf. se zndmym programem Winrad autord 12-
PHD a WAGKBL. Je ale nutno nainstalovat plugin
pro spolupraci s Perseem. Program i plugin stah-
neme zdarma na adrese http.//www.winrad.org/
winrad/ (viz obr. 8).

Winrad posloucha rovnéz velice dobie. Jeho
vyhoda spociva v tom, Ze ho Ize spustit i bez pfi-
pojeného pfijimaCe. Nahravku pasma pofizenou
Winradem si tedy mohou poslechnout a prolado-
vati i, ktefi Perseus nevlastni. Nahravky pofizené
programem Perseus a Winrad ale nejsou vzajem-
né kompatibilni.
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ZkuSenosti z provozu

Po prvnim zapnuti jsem z toho moc nadSen nebyl
— zdalo se mi, ze radio pfili§ Sumi. Az po nékolika
dnech jsem si povsiml, Ze pfi zapnuti Persea za-
¢nou Sumét i ostatni radia v mistnosti. A uz jsem
byl ,doma"“ — vyzafuje USB kabel. Je potieba po-
uzit kvalitni kabel a neSetfit na ném ferity. Velmi
pomohl proudovy balun na koaxialu co nejblize
vstupnimu  konektoru. Provedeme jednoduchou
zkousku: Koaxial asi 5 metrd dlouhy volné poho-
dime v mistnosti, na konci bude rozpojeny. Zapne-
me predzesilovac, vypneme attenuator, pfepneme
na SSB . S-metr by mél ukazovat pfi prazdném
vstupnim konektoru priblizné —125 dBm vlastniho
Sumu. Nyni pfipojime na3 prazdny koax a hodnota
se nesmi zhorsit. Pokud se zhor$i, tak vylepSujeme
proudovy balun, protoZe se jedna o Sum indukova-
ny z USB do plasté koaxu. Pfi pouziti ,klapacich®
feritd je tfeba si uvédomit, Ze indukénost stoupa
s mocninou zavitd. Jedna feritova ,klapacka“ tfi-
krat protazena USB kabelem nahradi 9 ,klapacek*
protazenych piimo. Koaxial od antény je nejlépe
namotat na stfedni sloupek E jadra. Tuto Cinnost
prosim nepodcenujte, je nutno si uvédomit Ze pii-
jimame signaly nékolik mikrovolt( v tésné blizkosti
USB s Grovni 5 V. Rozdil Sumu bez feritli je az 6 dB
a to je pro DX poslech zatracené mnoho.
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Po téchto Upravach jsou vlastnosti pfijimace
excelentni. Zadné parazitni pFijmy, vysoka citlivost
i odolnost. Pokud nas néco rusi, je vina vzdy na
strané vysilace.

Zahlceni pfevodniku je indikovano &ervenou
LED diodou dfive, neZ to zacne byt slySet. Obslu-
ha pfijimaCe pomoci pocitatové mysi je ponékud
nezvykla, ale da se na to zvyknout a nékteré moz-
nosti jsou dokonce vyhodnéjsi, nez u klasickych
knoflikli. U klasického radia jsme zvykli togit ladi-
cim knoflikem, aZ néco uslySime. Zde vidime na-
raz celé pasmo a klikanim na stanice zjiStujeme,
co to je. Je mozno zakoupit i klasicky ladici knoflik.
Ja jsem ho sice nemél, ladil jsem jen knoflikem na
mysSi, ale pokud se oprostime od zaZitého zvyku,
Ze u radia je nutno né&im kroutit, velmi brzo zjisti-
me, Ze klikani je rychlejsi. Ale potfebujeme k tomu
oci a ty zase v zavodé zaméstnavame jinak, takze
téZko Fict, necham to rozhodnout povolanéjsi.

Piijima¢ je mozno vyuZit i jako pfesny méfici
piistroj pro analyzu spektra a méfeni Urovni. Pres-
ny a hlavné Casové a teplotné stabilni, protoze ne-
obsahuje Zadné nastavitelné prvky, vlastnosti jsou
dany pouze AD pievodnikem a softwarem.

Redakce i autor dékuji firmé DD-Amtek Praha za

zapdjceni pristroje k dlouhodobému testovani.
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